GUÍA DE APRENDIZAJE Nº  019

		1. IDENTIFICACIÓN DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

	Programa de Formación:

	Código:  837404
Versión: 01
	TEGNÓLOGO EN LÍNEA DE AVIONES

	Nombre del Proyecto:

	Código: 
	REALIZACION DE UN SERVICIO 100 HORAS A UNA AERONAVE

	Fase del proyecto:

	ANALISIS

	Actividad (es) del Proyecto:  
Realizar el mantenimiento a los sistemas de combustible de la aeronave, teniendo en cuenta manuales de mantenimiento y normas aeronáuticas vigentes.

	Actividad (es) de Aaprendizaje:
Reconocer los factores que afectan el combustible en los motores conservando la integridad física del trabajador y al medio ambiente. 

	Ambiente de formación   ESCENARIO: 
Ver ítem No. 4  
	MATERIALES DE FORMACIÓN

	
	
	
	DEVOLUTIVO (Herramienta - equipo): 
Ver ítem No. 4  

	CONSUMIBLE Ver ítem No. 4  


	Resultados de Aprendizaje: 
a) Diagnosticar y analizar fallas o anomalías en el sistema de combustible y sus componentes, utilizando los procedimientos de cada aeronave, referenciados en los manuales del producto y manuales de mantenimiento de las aeronaves, las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes
b) Corregir fallas menores en los sistemas de combustible, observando  procedimientos referenciados en manuales de mantenimiento de aeronaves, las normas aeronáuticas y de seguridad vigente.
c) Comprobar verificar el funcionamiento de los  sistemas de combustible y componentes, acatando los programas, los manuales de mantenimiento, las normas aeronáuticas y de seguridad.
d) Gestionar los registros de mantenimiento y libro de vuelo según lo establecido en el Manual General de Mantenimiento (MGM) 
e) Disponer los desechos generados en las operaciones de mantenimiento acatando las normas ambientales vigentes.
	Competencia: 

[bookmark: _GoBack]Realizar mantenimiento a los sistemas de combustible, manejo y control de contaminación del combustible empleado en aeronaves   de acuerdo con el programa, los manuales
de mantenimiento, manual general de mantenimiento y normas aeronáuticas vigentes.
	
	
	

	Resultados de Aprendizaje: 

Generar hábitos saludables en su estilo de vida para garantizar la prevención de riesgos Ocupacionales de acuerdo con el diagnóstico de su condición física individual y la naturaleza y complejidad de su desempeño laboral.





	
	
	
	

	Resultados de Aprendizaje:   Leer textos  breves y sencillos en inglés general y técnico
Encontrar vocabulario y expresiones de inglés técnico en anuncios, folletos, páginas web, etc.


	Competencia:  Comprender textos en inglés en forma escrita y auditiva

	
	
	

	Duración de la guía :
	Horas: 50:00
	
	
	


















2. INTRODUCCIÓN


	Estimados Aprendices, 
Esta guía  de aprendizaje es de vital importancia para que adquieran el conocimiento referente a los sistemas de combustible de las aeronaves, con el fin de identificar, diagnosticar, interpretar y ver todo lo concerniente al sistema de combustible de acuerdo con los manuales del fabricante y el tipo de aeronave. Teniendo en cuenta, las directrices del fabricante y de la autoridad aeronáutica del país respectivo.

El tema es de vital importancia para usted  aprendiz porque con ello adquirirán las habilidades y destrezas necesarias en el conocimiento de los sistemas de combustible que le permitirán efectuar un mantenimiento a la respectiva aeronave. 

Se utilizaran los  formatos sugeridos e instrucciones dadas por el instructor disponible en el LMS (Blackboard) siguiendo la ruta de la actividad expuestas.
 












3. ESTRUCTURACION DIDÁCTICA DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 






ACTIVIDAD DE REFLEXIÓN DEBATIR SIGUIENTE DIAGRAMA:

	                                                      [image: Esquema de sistema de combustible]
Situación Problema: 
Marcos De La Hoz es un aprendiz Sena  quien tiene conocimientos del sistema básico de combustible empleadas en las aeronaves, que quiere conformar un equipo de trabajo de mantenimiento, para poder dar cumplimiento a las tareas asignadas de acuerdo al MGM y AMM, aplicando  sus conocimientos a este equipo de la clasificación, limpieza, riesgos y cuidados que se deben tener para la buena operación del sistema de combustible de un avión monomotor (motor reciproco o convencional) y cumplimiento eficiente de la tarea. Marcos De La Hoz y su equipo tienen en cuenta la siguiente lectura:
De acuerdo al diagrama anterior observe la lectura referenciada a continuación que trata sobre los combustibles empleados en aeronaves y diagrama básico del sistema de combustible, en un debate en ambiente de aprendizaje,  analice e identifique, determine la operación de cada uno de sus componentes.
Los aviones equipados con motores recíprocos (pistón) utilizan gasolina de aviación, producto líquido, incoloro, volátil e inflamable, compuesto por una mezcla de hidrocarburos, obtenida entre otros productos en el proceso de refinado del petróleo, y que arde en combinación con el oxígeno liberando una gran cantidad de energía.  Entre todas las especificaciones del combustible, tales como densidad, poder calorífico, punto de congelación, etc. Lo que más interesa al piloto y personal de  mantenimiento es el octanaje. Este  define el poder antidetonante de un carburante en relación a una mezcla de hidrocarburos tomada como unidad base, y se expresa con un número denominado número de octano.
La gasolina de aviación se clasifica por número de octano o grados, y cada fabricante especifica el grado de combustible a utilizar para ese motor, siendo el más común el denominado 100LL (de color azul) y 100/130 (color verde). En caso de no poder tener el suministro de este  (El reabastecimiento para  vuelo) el combustible recomendado, ocasionalmente se puede utilizar combustible de superior octanaje pero en ningún caso de octanaje inferior. Para facilitar su identificación, los carburantes están teñidos de colores, correspondiendo el rojo al 80/87 octano, verde al 100/130 y azul o púrpura al 115/145. Una característica que aporta seguridad es que si se mezcla combustible de distintos octanajes los colores se anulan entre sí, es decir el combustible se vuelve transparente.
Las aeronaves que cuenten con  motor a reacción o turbina (turborreactor, turbopropulsor o turbohélice) utilizan queroseno, de propiedades similares a la gasolina, obtenido también en el proceso de refino del petróleo. Con independencia de su graduación, es incoloro o amarillo pálido. Este combustible, específico para motores a reacción o turbina, no puede emplearse de ninguna manera en motores de pistón.  Para aumentar el poder antidetonante del combustible, se le solía añadir tetraetilo de plomo, pero esta práctica se abandonó en la década de los 80 debido a la toxicidad que producía en los residuos de la combustión. Otros aditivos incluyen a veces detergentes, productos antihelio, y antioxidantes.
Debate:
1. ¿Para ustedes  señores aprendices  que combustibles se emplean en aeronaves?
2. ¿Por medio de que procedimientos cree usted, que se obtiene el combustible que empleara los diferentes motores de las aeronaves?
3. ¿Señor aprendiz para usted quien proporciona el combustible que consumen las aeronaves?
4. ¿Dónde cree usted que se almacena el combustible en la aeronave?
5. ¿Por medio de que componentes señor aprendiz cree usted que se suministra el combustible al motor, nombre cada uno de ellos y como operan los mismos?
6. ¿Señor aprendiz cómo se llama el componente principal que suministra y mide el combustible al motor según la aeronave “enfoque referencia lectura”?
7. ¿Cuáles cree usted que son los controles de mando del sistema de combustible?
8. ¿Por medio de que elementó señor aprendiz determino que si hay combustible en un deposito o tanque y que otros intervienen en el sistema?







3.1 Actividades de contextualización e identificación de conocimientos necesarios para el aprendizaje.
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ACTIVIDAD DETERMINAR LA FALLA QUE OCASIONÓ UN MAL SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE A UNA AERONAVE:
Teniendo en cuenta que se pueden presentar algún incidente o accidente en el tanqueo de aeronaves con la inducción impartida por su instructor y de acuerdo a las gráficas anteriores y teniendo en cuenta que el suministro de combustible de una aeronave se efectúa por gravedad y presión determinar:
1. Medidas de seguridad del tanqueo o suministro de combustible a la aeronave.  
2. Qué tipo de aeronaves son las que reciben su tanqueo por gravedad y cuales por presión.
3. Cuál es el combustible suministrado a las aeronaves convencionales o con motor reciproco o convencional (pistón).
4. Quien es el responsable de taquear una aeronave.

	3.1 Actividades de contextualización e identificación de conocimientos necesarios para el aprendizaje.)

                     [image: ]

ACTIVIDAD I.  TENIENDO EN CUENTA QUE EL CARBURADOR CORRESPONDE A UN MOTOR RECIPROCO

Consultar el manual básico de motores recíprocos o convencionales ubicado en la biblioteca técnica del programa y en el manual que el instructor suministra en el LMS (Blackboard), para que sean analizadas y respondidas cada uno de los siguientes planteamientos presentándolos en un informe:
1.-  Cuál cree usted que es el combustible empleado en este tipo de motores.
2.-  La unidad dosificadora en referencia a que tipo de aeronave y/o motor corresponde.
3.-  Qué importancia tiene el flotador en la cámara del carburador.
4.-  El control de mescla del carburador desde donde se opera y cuál es su importancia.   
5.-  La válvula mariposa en un carburador qué importancia tiene y como opera.

ACTIVIDAD II.  TENIENDO EN CUENTA EL COMBUSTIBLE EMPLEADO EN AERONAVES.

[image: ]
Consultar el manual básico de motores recíprocos o convencionales ubicado en la biblioteca técnica del programa y en el manual que el instructor suministra en el LMS (Blackboard)
Teniendo en cuenta que: El combustible es la materia prima, que a partir de la conversión de la energía química  a energía mecánica proporciona propulsión y empuje a una aeronave. Los combustibles pueden ser sólidos líquidos y gaseosos. Pero nos centraremos en los líquidos que se obtienen del petróleo  y actualmente son los más usados en la industria aeronáutica mundial.
Para que sean analizadas y respondidas cada uno de los siguientes planteamientos presentándolos en un informe:
1. Cuál cree usted que es el combustible empleado en este tipo de motores.
2. Que es octanaje del combustible.
3. Que es volatilidad de un combustible.
4. Cuáles cree usted que son los Aditivos o componentes del combustible.
5. Cuál es la clasificación del combustible para uso de las aeronaves. 


	3.2  Actividades de apropiación del conocimiento (Conceptualización y Teorización). 
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Sistema de Inyección                      Sistema flotador/carburador

Teniendo en cuenta  la demostración del instructor durante su actividad de transferencia del conocimiento, desarrolle: 
1. Observar los dos sistemas de combustible e inspeccionando determine cuáles son los cuidados preventivos para un  buen manejo con seguridad.
2. Distribuya y ubique los componentes que conforman el sistema para su trabajo.
3. Ubique la unidad dosificadora correspondiente en la gráfica de acuerdo a su uso y tipo de motor (aeronave) empleadas en organización o empresa.
4. Reconozca y/o enumera la diferencia de cada uno de los sistemas.
5. Observe, Reconozca e inventarié la herramienta que requiere para la remoción o instalación de un componente del sistema.
     

	3.3  Actividades de transferencia del conocimiento.
TALLER 1   Cuales son los ductos (tubería o mangueras) empleadas en los sistemas de combustible, de acuerdo al manual de mantenimiento (MM).
TALLER 2   Teniendo en cuenta el código de colores a combustibles que color corresponde.
TALLER 3   Procedimiento de caza fallas de los ductos y sistema de combustible teniendo en cuenta el manual del Aerocomander 500S
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3.4  Actividades de evaluación. 


		
	Evidencias de Aprendizaje
	Criterios de Evaluación
	Técnicas e Instrumentos de Evaluación

	
	Evidencias de Conocimiento :
Evaluación de los conceptos básicos del sistema de combustible.
Evidencias de Desempeño: 
Participación en el debate y comunicación efectiva durante la exposición
Procedimiento utilizado para la simulación de las leyes de la termodinámica
Evidencias  de Producto: 
Informe que contenga las respuestas a los interrogantes planteados.
	Interpreta: 
Demuestra conocimientos de conceptos, principios, leyes.
Identifica:                                    Prepara el sitio y/o puesto de trabajo, selecciona las herramientas, equipos e instrumentos de acuerdo con las especificaciones, utiliza los equipos de protección y seguridad correspondientes.
Aplica:                             
Diligencia la documentación establecida sobre anomalías y fallas encontradas durante el diagnóstico de condición y operación de los sistemas de combustible y sus componentes, conforme al manual de mantenimiento de la aeronave (MM).
	 Técnica: 
Formulación de preguntas
Instrumento: 
Cuestionario
Técnica: 
Valoración de desempeño
Instrumento:
 Listas de verificación
Técnica: 
Valoración de producto
Instrumento:
 Listas de verificación









4. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

	ACTIVIDADES DEL PROYECTO 
	DURACIÓN 
(Horas)
	 Materiales de formación devolutivos: (Equipos/Herramientas)
	Materiales de formación  (consumibles)
	Talento Humano (Instructores)
	AMBIENTES  DE 
APRENDIZAJE TIPIFICADOS

	
	
	Descripción 
	Cantidad
	Descripción
	Cantidad
	Especialidad
	Cantidad
	ESCENARIO 

	Sistema de Combustible
	50
	Portátiles
	2
	Documentos de Apoyo
	Según requerimiento
	Instructor Aeronáutico 
	3
	(Aula,  taller, maqueta aeronave)  elementos y condiciones de seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente  
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	Deposito: Colocar en un lugar definido una cosa u objeto. En aviación los depósitos se denominan como lugar donde se almacena un fluido (líquido o gas).
Octanaje: Octanaje o número de octano es una medida de la calidad y capacidad antidetonante de las gasolinas para evitar las detonaciones y explosiones en las máquinas de combustión interna, de tal manera que se libere o se produzca la máxima cantidad de energía útil.
Mezcla: Debe prepararse la mezcla de aire y combustible de manera adecuada. Esta mezcla comienza a formarse desde el punto donde se unen gasolina y aire. Para que el motor de gasolina funcione adecuadamente
Temperatura: Cuando dos cuerpos, que se encuentran a distinta temperatura, se ponen en contacto, se produce una transferencia de energía, en forma de calor, desde el cuerpo caliente al frío.
Inyección de combustible: inserción de una sustancia líquida o gaseosa a presión en un cuerpo, para la operación de un motor.
Unidad dosificadora:  inserción de una sustancia líquida o gaseosa a presión en un cuerpo llamada unidad dosificadora donde se conjugan un gas y un combustible, existen varios tipos de unidades dosificadoras de acuerdo al modelo del motor ( Carburador, unidad controlo de combustible)



5. GLOSARIO DE TERMINOS





6. REFERENTES BIBLIOGRÁFICOS

 
	· Plataforma blackboard
· Biblioteca Técnica
· Manuales del fabricante
CIBERGRAFÍA
www.faa.gov
www.manualvuelo.com/SIF/SIF36.html 
www.fueleconomy.gov



7. CONTROL DEL DOCUMENTO (ELABORADA POR)



	

AUTORES
	NOMBRE
	CARGO
	CENTRO
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	Instructores  Técnicos
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	09/04/2016

	
	
Luz Marina Cuello

Yoao Salazar de la Cruz
	Instructor Transversal
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	Pares de Autoevaluación

Instructora Desarrollo curricular
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Fig.3.6.7 - Carburador.
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Fig.3.6.1 - Esquema de sistema de combustible.
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